
Заключение диссертационного совета 24.1,!41,02, созданного на базе
ФедераЛьного государственного бюджетного учреждения науки

Инстиryта физической химии и электрохимии им. А.Н. Фрумкина
Российской академии наук, по диссертации на сOискание

ученой степени кандидата наук

Аттестационное дело J\b

решение диссергационного совета от 13 октября 2026 ц протокол J\b 44

О присуЖдениИ ФилиппОву Вадиму Леонидовичу, цражданину РФ,

ученой степени кандидата химических наук.

,.щиссертация <<электрохимическое и контактное осаждение меди в
глубоких эвтектических растворителях на основе холинхJIорида) по
специ€tпьности 1.4.6 - электрохимия принята к защите 12 мая-2026 года
(протокоЛ заседания J\b 41) диссер-тационным советом 24.1.141,.02, созданным

]а базе Федерального государственног0 бюджетного )^rреждения науки
Институт физической химии и электрохимии имени А.н. Фрумкина
Российской академии наук (иФхЭ рАD; подведомственного Министерству
науки и высшего образования: ||907l, Москва, Ленинский гlроспект, 31, к.4
(адрес_сайта: htps://phyche.ac.ru), диссертационный совету"".р*д.н прик€lзом
Минобрнауки РФ о создании от 15.02.2013 г М 75lнк.

Соискателъ Филиппов Вадим Леонидович, о7 окгября 1997 года

рождения, в 201-9 гоДу оконlIил бакалавриат по специальности 18.0з.01
кХимическая технология) (направленность кТехнологиrI электрохимиче ских
произвоДств>>) в РоссийскоМ химико-технологическом университете им. д.и.
Щеl4елеева, в 2021 гоДу с отличием окончил магистратуру по специ€шьности
18,04.01 <Химическая технология) (направленность пЭо.*рохимические
процессы И производства) в Российском химико-технологическом

универсИтете им. Д.И, МеНделеева, в 2025 году аспирантуру по специальности
04,06.01 кХимические науки) в Инстиryте фиЬичеспоИ йrии и электрохимии
им А,Н, Фрумкина Российской академии наук . с 2о21 года rrо настоящее BpeMrI

работает в Лаборатории строения поверхностных слоев ФгБуН Инстиryта
физической химии и электрохимии им. А.Н. Фрумкина Российской академии
наук в должности младшего научного сотрудника.

,щиссертационная работа выполнена в Лаборатории строениrI
поверхностных слоеВ Федерального государсТвенного бaдйr"о"о



Научный руководитель - Руднев Александр Викторович, кандидат
хfiмических наук, веryщий научный сотрудник Лаборатории строения
поверхностных слоев ИФХЭ РАН.

Официальные оппоненты:
t. Сафонов Вилrгор Алексеевич, доктор химшIеских наук, профессор,

главный наулный сотрудник кафедры электрохимии химического факультета
мо сковского го сударственного университета им. М.в. Ломоно сова.

2, Никитина Викгория Дндреевна, кандидат химических наук,
старший преподаватель Щентра энергетических технологий Сколковского
института науки и технологий.

дали положительные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация - Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования <<воронежский
государственный университет> в своём положительном отзыве,
подписанном Козадеровым олегом Александровичем, доктором химических,
наук, доцентом, завед/ющим кафедрой физической химии ФгБоу во
<<Воронежский государственный университет), укt}заJIа, что диссергационная
работа В.л. Филиппова <<элекгрохимическое и контактное осаждение меди в
глубоких эвтектических растворителях на основе холинхлорида) полностью
отвечает требованиям, предъявляемым К канд{датским д4ссерtациям по
пунктам 9-14 <Положения о присуждении r{еных степеней), утвержденного
постановлением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г.

J\b 842 в редакции постановления Правительства РФ от 01 оrсября 2018 г. J\b
1168. Материалы диссергационной работы Филиппова Вадима ЛеонидовиtIа
соответсТвуюТ специалЬности |.4.6 - электрохимия в п. 3 и Lt, а её автор,
Филиппов Вадим Леонидович, заслуживает присуждения 1"rеной степени
кандидша химических наук по данной специальности.

по теме диссергации соискатель имеет 4 опубликованные работы в

рецензиРуемыХ на}чных изданиях, индексируемьIх международными
системами цитированиjI Scopus, V/еЬ of Science и RSCI, а также 14 тезисов
докJIадоВ на межДународных и Российских конференциях (индексируются
рIдJID.
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в опубликованных работах представлены результ€хты исследов аний
контактного и электрохимического осаждения меди и других MeTaJUIoB в
глубоких эвтектических растворитеJUtх (гэр) на основе холиIINJIорида. в
работах детtlJIьно исследовано влиrIние состава Гэр и материала электрода на
электрохимическое окно растворителя, электрохимическое поведение ионов
метаJIлов - Со(II), Fе(II), N(II), Sn(II), InQII), Cu(I) и Сu(II) - в растворах на
основе эта.гlайна в зависимости от материала электрода (pt, А;, Сu,
стекJIоушерод).Впервые установлен ряд вытеснения металлов в эталайне (Ni
> Cu - Со > Sn > Fе > In), отличающийся от соответствующего ряда в водных
некомплексных растворах. Этот ряд подтвержден реакцией контактного
обмена между ионами N(II) и Sn, а также литературными данными. Показаноо
что контактное осаждение (ко) меди на железосодержаrцих подложках в
эталайне термодинамически возможно, однако движущая сила процесса
снижена по сравнению с водными средами. Качественно и количественно
исследовано КО меди на Fе, ушеродистой и нержавеющей ст€lJIи, показано, что
характер КО существенно зависит от источника ионов меди (Cu(I) или Cu(II))
и примесей (легирующих компонентов), содержаIтцихСя в подIожке. Покаrа"о,
что Ко не оказывает существенною ыIиrIния на электрохимическое меднение
железосОдержащиХ подложек В гэР на основе холинхJIорида, блаюдаря
низкой скорости этого процесса. Исследовано элекгрохимиIIеское осаждение
C_u на железе, угJIеродистой (ус) и нержавеющей стЕlли (нс) в эталайне.
Установленоо что добавление воды снижает вязкостъ гэR ускоряя
эJIектрохимическое меднение железосодержащих подложек в эт€lJIайне. Щля
МеДНеНИЯ НеРЖаВеЮЩеЙ СТаЛИ ПРеДЛОЖен эффекгивный режим осаждениrI,
вкJIючающий акгивирующий импульс и активное перемешивание, который
позволяеТ полlпrать покрытия с удовJIетворителъной адгезией, в том числе и в
присугствии воды (по крайней мере до 5,3 М).

Автореферат полностью отражает матери€шы, представJIенные в
диссергации.

на автореферат поступило 5 отзывов. Все 0тзывы положительные.
в отзыве кандидата химических Ha)rk, доцента, заведующего

лаборатОрией, заместителЯ директора Щентра энергетических технологий
Сколковского института науки и технологий Федотова С.С. приведены 4
замечания к авторефераry:

1, При построении электрохимического ряда активности мет€UIлов в
эта,пайне потенци€шы начаJIа растворения осадков, определённые ;; ;;;;;;
ветвей IpA, факгиче ски рассм€хтриваются как соответствующие равнове сные
потенциЕlлы. Насколько корректно данное приблЙжение дщя всех
исследованных MeTaJUIoB, и оцеЕивЕlлось ли возможное влияние кинетических
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факгоров, состояния поверхности и различий в составе образУющихСЯ
комIшексов метаJIлов на опредеJuIемые значения потенциалов?

2. При анализе массопереноса в релайне откJIонение экспериментальнОЙ

диффузии от кJIассических гидродинамических моделеЙ свяЗыВаеТСя С

возможным вкJIадом т.н. ((дырочного) механизма. Интересно обсУдИТЬ,
насколькО однозначна такая интерпретация, И можно ли предJIожить
аJIьтернативные причины наблюдаемого поведениrI, наприМер, иЗМеНеНИе
ионноЙ ассоциЕIII ии или лок€IJIьноЙ сольватноЙ струrсryры?

3. В эксперименталъной части указано, что электрохимические
измерения и исследования контактного осаждениrI проводипись в инертной
атмосфере аргона, тогда как одним из практически значимых выводов являеТся
принципи€tльная возможность проведениrI элекгроосаждения в атмосфеРНЬIх

условиrtх при н€tличии воды. Проводались ли контрольные эксперименты
непосредственно на воздухе при некоЕгролируемой атмосферной ВлаЖнОСТИ,
или данный вывод сделан преимущественно на основании экспериМеНтоВ С

контролируемым добавлением воды в ГЭР?
4. Ддгезия медных покрытий на нержавеющеЙ ст€ши оцениваJIась

качественно методом изменениrI температур, при этом отсутствие вздУтиЙ И

отслаивания рассматривается как подтверждение хорошей а,щезии. ,щдlя более
полного сравнения разработанных режимов осаждения может быть полеЗна
количе ственная оценка прочно сти сцеплениrI покрытия с подлоЖкоЙ, напримеР
методом отрыва, цараIIанияили другим IIодходящим методом.

В отзыве канд.Iдата химических Еаук, ведýrщего научного сотрудника
лаборатории окисления и пассивации метаJIлов и сплавов Инстиryта
физической химии и электрохимии им. А.Н. Фрумкина Российской академии
наук Касаткина В.Э. приведено 1 замечание: <<В качестве замечания, отмечу
избыточное использование сокращений, затрудняющих чтение авторе ферата.
Ясно, что автор за счёт сокращений стремиJIся сэкономить место. Однако в
этом случае стоило бы привести сводную таблицу сокращений.>>

В отзыве кандидата химических наук, ведлцего на)дного сотрудника
Лаборатории электрокатаJIиза Институга физической химии и электрохимии
им. А.Н. Фрумкина Российской академии наук Клюева А.Л. сделан ряд
з.амечаний и вопросов:

1. В автореферате не обсуждается сплошность (либо пористость) и,
соответственно, коррозионная стойкость полученных медIых покрытий, что
было бы важно с точки зрения практической значимости.
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2. В работе указан термин ЩС (движущая счffIа, ра:}мерность Вольт).
Хотелось бы уточrrить, как она соотносится с термодинамической ве.гплчиной

ЭЩС (электродвижущ ая сила, размерно сть В ольт)?
3. В описании гJIавы 3 величина (потенци€lJI начапа растворения)

приравнивается к термодинамической величине ((равновесный потенци€lл>. На
мой взгляд это не совсем коррекгно, пока не будет докЕ}зана обратимость

реакции поскольщу (... отсуtствие существенных перенапряжений...>> -1- это
недостаточный критерий, наравне с использованием концентрации вместо
акгивности).

4. Нуклеационный пик представлен на Рисунке 5В, а не 5Б.

В отзыве кандидата химических наук, доцента кафедры физической
химии Пермского государственного национ€tпьного исследовательского

университета Пантелеевой В.В. задан вопрос:
1. На стр. 15-17 автореферата обсуждаются результаты исследований,

направJIенных на повышение адгезии медных покрытий к подложке из
нержавеющей стаIIи, среди которых отмечаются: использование

двухимгtульсного потенциостатиIIеского режима, добавление BoFI к
электролиту, интенсивное перемешивание электролита, сочетание этих
факгоров. Проводилась ли оптимизациrI процесса нанесения медных покрытий
на НС в выбранньrх условиях (исследование влияния величины,
продолжительности и характера имIIульса, концентрации во.цщ в электролите,
скорости перемешивания электролита).

В отзыве доктора химических наук, профессора кафедры общей и
неорганической химии Российского химико-технологического университета
имена Менделеева Кузнецова В.В. заданы следующие вопросы:

1. Термодинамический ряд равIIовесных потенциаJIов в эталайне (Ni> Cu
- Со > Sn > Fе > In) установлен на основе исследованийкинетики электродных
реакций: потенци€lJIа начаJIа электровосстановJIения MeTaIuIa и т.д. Не вполне
понятно, в какой степени его можно назвать чисто термодинамическим.
Различные мет€lJIлы могут осаждаться с р€tзными перенапряжениями, что
может повлиять на кинетические параметры их электровосстановления и

растворения.
2. Автору следовапо бы обосновать возможность использования

Аg/АgСl-электрода в исследованных им системах. Известноо что
хJIоридсеребряный электрод плохо работает в таких растворителях, как
жидкий аммиак, амины и ацетонитрил, вследствие комJIексообразования,
приводящего к дрейфу потенци€tJIа. В какой степени этот элекц)од сравнения
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обеспечивает воспроизводимые значения пстенциал рабочего электрода в
исследованных автором ГЭР?

3. Следовало бы более четко описать методику определения содержания
воды в иссле.ryемых автором ГЭR каким образом оно контролировапось?
Использов€lлось ли титрование неводных растворов по К. Фишеру? Известно,
что часть воды в рабочие растворы может быть внесено с кристЕuIлогридратами
солеи метtlллов.

4. Интересны были бы данные о пористости полученных медных
покрытий. Согласно тексту автореферш&, их средfiя толщина cocTaBJuIeT
сотни нанометров, т.е. тыслIи монослоев. Дlя осущестыIениrI бестокового
осажденшI покрытия необходим электрический контаю раствора с под.гrожкой,
т.е. полученные покрытия должны характеризоваться определенной
пористостью.)

,Щиссертационный совет решил, что на все поступившие замечания В.Л.
Фипиппов дал исчерпывающие ответы.

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обоснован их
высокой квалификацией в области электрохимии и электроосаждения
мет€LлJIов. Оппонент д.х.н., профессор В.А. Сафонов явJUIется

проблемобщепризнанным специ€tлистом в области фундамент€Lпьных
коррозионньIх процессов и защиты металлов, моделирования гранйцы ршдела
электродов из MeTaJUIoB и сплавов с растворами электролитов, в том числе на
основе органических веществ. Оппонент к.х.н. В.А. Никитина является
высококвалифицированным специ€rлистом в областтr электроосаждения
металлов и других электрокатаJIитически активных материалов,
матери€lJIоведения, транспоргных и кинетических аспектов интеркапядии
ионов, кинетики переноса заряда на границе ра:}дела электрод - ионная
жидкость.

Выбор Федерального государственного бюджетного образовательного
уIреждения высшего образования <Воронежский гос)царственный
университет) в качестве ве,пущей организации обоснован высокой
квалификацией сотр)дников, специапизирующихся в областях кинетики
электродньIх и коррозионных процессов, селективного растворениrI cIUIaBoB,
нестационарных методах электрохимических исследов аний, математического
моделированиf, электрохимических процессов.
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Щиссертационный совет отмечает, что на основании выполненных
исследований:

Разработаны научные основы управления процессами контактного и
электрохимического осажденшI меди в ГЭР на основе холинхJIорида.

Показано, что электрохимическая стабильность ГЭР на основе
холинхJIорида слабо зависит от природы донора водородной связи
(этиленгликоль, гJIицерин ипи мочевина) и пIавным образом определяется
материалом электрода. Наибольшая ширина электрохимического окна
зафиксирована на инергном стекJIоуглероде (АДр*п : - З В в эталайне и
глицелайно и - 3,6 В в релайне), тогда как Pt катапизирует катодное рaзложение
компонентов ГЭR снижая AEp*n более чем на 1 В.
. Впервые установлено, что последовательность равновесных
потенциалов комплексных ионов метаплов в эталайне (Ni > Cu - Со > Sn > Fе
> In) отличается от электрохимического ряда активности в водных средах
(Cu > Sn > Ni > Со > In > Fе)о что обуславливает возможность реакций
контактного обмена, термодинамически невозможных в водных растворах.

Впервые установлено, что реакция КО Cu на Fе и угJIеродистой стаJIи в
эталайне протекает существенно медленнее, чем в водных сульфатных

растворах. Выявлены принципиальные различия в механизме и скорости КО и
изменениях морфологии поверхности в зависимости от исходной соли, CuCl
или СuСlz,Нанержавеющей стали КО Cu сильно замедлено как в этапайне, так
и в водных растворах вследствие выраженной пассивности поверхности.

Впервые показано, что вследствие низкой скорости КО Cu на Fе и
cTaJuIx в эталайне этот процесс не ок€lзывает вJIияния на морфологию и
адгезию элеюроосажденной меди: при осаждении в потенциостатическом
режиме на Fе и углеродистой стаllи формируются покрытиrI с хорошей
адгезиейо тогда как на нержавеющей стали адгезия покрытий остается слабой
из-за оксидного барьерного слоя.

Впервые прод€монстрирован эффективный способ меднения
нержавеющей стали в эталайне : двухимпульсный потенциостатический режим
с перемешиванием обеспечивает высокую адгезию покрытий. .Щобавление
воды дополнительно уJIrIшает адгезию и ускоряет осаждение за счет
снижения вязкости, что указывает на принципи€lJIьную возможность медIения
сталей в атмосферных условиях без необходимости создания инертной
атмосферы.

Проведены количественные оценки влияния природы донора
водородной связи (этЙленгликоль, гJIицерин, мочевина) и содерж€lниrl воды на
вязкость ГЭR скорость диффузии комппексных ионов Cu(I) и Cu(II) и
электроосаждение меди. .Щобавление воды (до 16,5 М) резко снижает вязкость
всех ГЭР за счёт разрушения водородньж связей, что приводIт к ускорению
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диффузии и, как следствие, к значительному росту скорости осаждениrI
метапла. Морфология осадков эволюционирует от сгJIаженноЙ В ВяЗКИХ

системах к зернистой с четкими гранями кристаллитов в менее вязких сМесях
ГЭР-вода.

Впервые установлено, что диффузия ионов [CuC12]- в смесях эталайн-
вода и глицелайн_вода адекватно описывается частным слуIаеМ
гидродинамиче ской модели С азерпенда, соответствующим движению ЧасТицЫ
с идеапьным скольжением. В случае даффузии [CuCla]2- в эталайне и
глицелайне с различным содержанием воды экспериментаJIьные ДаннЫе
выходят за границы применимости модели Сазерленда вследствие
специфических взаимодействий между заряженными комплексами Cu(II) И

компонентами растворителя. Щля релайна обоснован существенный ВклаД

дырочного механизма даффузии ионов Cu(I) и Cu(II), особенно в безвоДных

условиях, тогда как при добавгlении воды его роль снижается.

Научная новизЕа обоснована тем, что:
Впервые проведено систематическое исследование электрохимическоЙ

стабильности трёх основных ГЭР на oclloBe холинхлорида (эта.паЙна,
глицелайна и релайна) в зависимости от маIери€lпа электрода. Показано, что
к€хтоднаlI граница электрохимшIеского окна ГЭР определяется в перВУЮ
очередь каталитической активIIостью подложки и осаждающегося на неЙ
металла и лишь в незначительной степени зависит от природы донора
водородной связи.

Впервые дlя эталайна ycTaHoыIeH электрохимическиЙ ряд активности
Металлов (Ni > Cu - Со > Sn > Fе > In), существенно отличающийся от
соответствующего ряда в водных растворах вследствие комплексо образов аНИЯ
в ГЭР. Результат обосновывает литературные данные о возможности КО Ni на
меди в эталайне и подтвержден собственными экспериментами гlо КО Ni на
олове, а также демонстрирует термодинамическую возможность Ко меди на
железе и ст€tлях в эталайне.

Впервые выполнены количественные оценки скорости КО меди в
эталайне. Установлены принципи€lльные расхождения в механизме КО в

растворах Cu(I) и Cu(II) на железосодержащих подложках, обуславливающие
р€lзлшия в скорости процесса, структурных изменениях поверхности и
irrорфологии осадка. Выявлены особенности протекания КО меди на железе,

углеродистой ст€}ли (УС) и нержавеющей стали (НС). Показано, что из-за
низкой скорости КО оно не вJIи;Iет на процесс электрохимиIIеского осаждения
меди на этих подJIожках.

Впервые экепериментально подтверждена эффективность поДхоДа,
сочетающего двухимпульсный потенциостатический режим осаждеНиrI,
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перемешивание и контролируемое разбавление электролита водойо ДJIя

пол)чения адгезионно-прочных медных покрытий на пассивных поДлоЖКаХ

(НС) в ГЭР.
Впервые проведено комплексное исследование влияния приРоДЫ

донора водородной связи и содержания водщ на ключевые параметры,

определяющие электрохимIдIеское осаждение меди в Гэр. Установлены
количественные взаимосвязи меж,ry вязкостью, коэффициентами диффузии
иоIIов Cu(I)/Cu(II) и скоростью электроосаждения. Показано, что диффузия в

этих системах может быть описана кJIассическими гидродинамическими
моделями лишь частично; дIя ряда систем набпюдаются отклонениrI,

связанные со специфическими взаимодействиями и возможным вкJIаДоМ

апьтернативного (дырочного) механизма перено са.
Методическая новизна: впервые для количественного анЕUIиза

скорости КО меди в ГЭР применён метод масс-спеюрометрии с индуктивно-
связанной плазмой (ИСП_МС), позволивший с высокой точностью определять
мапые количества осаждённого метыlла.

Теоретическая и практическая значимость полученньш
соискателем результатов исследования подтверщдается тем, что:

Автор углубил фундаментЕLльные представпения о механизмах
электрохимических процессов в новом классе (зелеЕых) растворителей - ГЭР.
Впервые на систематической основе установлены факторы, опредеJIяющие
электрохимичесщую стабильность ГЭР на основе холинхJIорида, потенциЕlJIы

начала осаждения и морфологию осадков дIя меди и ряда других металлов.
Обоснована возможность реакций контактного обмена, нетипичных дJIя
водных сред (например, между ионами Ni(ID и металлами Sn и Cu), что
открывает новые возможности для синтеза каталитиtIески активных
бимета.гtлических материЕtпов. Установлены особенности контактного
осаждениrI меди на железе и стttпях в ГЭР и выявлены принципиЕ[льные

р€lзличия в механизме и скорости процесса в зависимости от заряда ионов меди
(Cu(I) и Cu(II)). В рамках работы также развиты представления о диффузии
ионов меди в структурированных средах - ГЭР на основе холинхлорида.
Проведен комплексный анализ влияния природы донора водородной связи
(этиленгликоль, гJIицерин, мочевина) и воды на вязкость, коэффициенты

диффузии ионов Cu(I) и Cu(II) и электроосаждение меди. Полrуrенные данные

расширяют основу для целенаправленной ршработки электролитов на основе
ГЭР не только дJIя меднения, но и дJIя осаждения других метаJIпов и сплавов.
" Практическая значимость работы закJIючается в научном обосновании
возможIIости прямого электрохимического меднения железных и стЕlльньгх

подложек в эталайне. Показано, что из-за низкой скорости реакция КО в
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эт€}лайне не препятствует получению плотных, хорошо сцепленньIх с
поверхностью медньIх покрытий на углеродистой стапи и железе. Для
трудноакгивируемой нержавеющей стаJIи апробирован друхимпульсный
потенциостатический режим осаждения с интенсивным перемешиванием,
обеспечивающиЙ удовлетворитеJьную адгезию медного покрытия.
Установлено, что добавление воды (до 5,3 М) не ухудшает качество осадков,
полученных электрохимически в ГЭR и ускоряет процесс осаждениrI за счет
снижения вязкости. Это позвоJuIет проводить электроосаждение из
гигроскопичного эталайна в атмосферных условиях без необходимости
создания и поддержания инергной атмосферы, что значительно упрощает и

удешевляет потенциаJIьную технологию.

Оценка достоверности результатов исследований выявила:
Работа выполнена с помощью современных приборов и чистых

реактивов; использованные методики в полном объеме приведены в Главе 2

диссергации и могуг быть верифицированы в другихлабораториях; результаты
хорошо сошасуются с существующими литературными данными.

Личный вклад соискателя состоит в непосредственном )п{астии в

формировании концепции исследования, постановке цели и задач, постановке
и реапизации экспериментов, обработке, анаJIизе и интерпретации полученных
экспериментulльных данных, проведении расчетов, формулировании выводов,
а также подготовке публикаций и апробации результатов исследования на
конференциях.

В ходе защиты диссергации были выск€ваны критические замечания о
представлении и интерпретации поJIученных данных. На все замечания В.Л.
Филиппов предо ставил аргументированные ответы.

,Щиссертационный совет пришёл к выводу, что диссергационная
работа Филиппова Вадима Леонидовича <Электрохимическое и контактное
осаждение меди в глryбоких эвтектических растворителях на основе
холиIIхJIорида) удовлетворяет критериям, установленным Iш. 9-11, 13, t4
кПоложения о присуждении )ценых степеней>>, утвержденного
Постановлением Правительства РФ от 24 сенмбря20|3 года J\b 842, аеё автор,
Филиппов Вадим Леонидович заслуживает присуждения 1"rеной степени
кандидата химических наук по специ€tльности t.4,6 - Элекгрохимия.

На заседании 13 окгября 2026 года диссерtационный совет приняJI

решение присвоитъ Филиппову Вадлму Леонидовичу уlеную степень
кандидата химических наук.
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При проведении тайного голосования диссергационный совет в
количестве 18 человек, из них 15 докгоров наук по специ€lJIьности L4.6 -
эпектрохимия, )лIаствовавших в заседании, из 24 человек, входящих в состав
совета, проголосовали: за присуждение 1"lеной степени ((18), против
присуждения r{еной степени - (0), недействительных бюллетеней - к0>.

Председатель диссертационного совета, д.ф-м.н.

|з.|0.2026

Ученый секретарь диссергационного совета, к.х.н.
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