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Григорьевича на диссертационную работу Сергиенко Александры
Сергеевны <<Защита цинка и оцинкованной стали от атмосферной

коррозии додецилфосфонатом натрия и композициями на его основе>,
представленной на соискание уtеной степени кандидата химических наук

по специzlльности
2.6.9 - Технология электрохимических процессов и защита от коррозии

Актуальность работы
В различных отраслях промышленности оцинкованная ст€tль широко

используется благодаря эффективности цинкового покрытия. Однако, при
высокоЙ влажности, воздеЙствии морскоЙ среды или изменении
ТеМпературы, скорость коррозии цинковых покрытий может значительно
ВОЗРасТать. В таких условиях применение ингибиторов коррозии, которые
образуют тонкие защитные пленки на металлической поверхности, может
быть более эффективным способом повышения коррозионной устойчивости
ОЦинКованноЙ стЕUIи, чем увеличение толщины цинкового слоя. Однако,
Традиционные методы хроматной пассивации, которые использов€tлись для
ЗаЩиТы цинкового покрытия, не удовлетворяют современным требованиям
Производства в технологическом и экологическом аспектах. Поэтому
акту€tльным направлением в области противокоррозионной науки и практики
ЯВЛЯеТСя разработка способов защиты металлов с использованием
нанор€вмерных пленок органических соединений, которые обладают

Р€Вличными полезными свойствами, такими как антикоррозионные,

методов,

металлов

ГИдРОфобные, самоочищающиеся, противообледенительные и адгезионные.
Эти пленки могут быть разработаны и нанесены с помощью специ€lльных

что открывает новые возможности для эффективной защиты
от коррозии.

исследоваът;ие, проведенное Сергиенко А.с. в ее диссертационной
РабОте, Посвящено изучению возможности защиты цинка и оцинкованной
СТ€UIИ От атмосферноЙ коррозии с использованием соли, полученноЙ на
основе алкилфосфоновоЙ кислоты и ее композициЙ. В рамках данноЙ
ДИССеРТации была решена важная наr{н€ш задача - определение физико-
хиМиЧеских закономерностей формирования тонких пленок на поверхностях
ЦиНка и оцинкованной стапи с использованием додецилфосфоната нчtрия и
еГО КОМПОЗИЦиЙ с другими нетоксичными ингибиторами коррозии для
противокоррозионной защиты в р€}зличных атмосферах.



двтором пол}п{ен и обобщен большой объем экспериментullrЬных

данных. Исследование выполнено на высоком уровне. Научной ценностьЮ

обладает трактовка электрохимических и коррозионных результатов, а также

обоснование метода получения супергидрофобизации цинка и оцинкованной

стаIIи.

К наиболее значимым результатам диссертационного исследования

можно отнести:

электрохимическое поведение цинка в р€вличных атмосферах;

- особенности ингибирования коррозии цинка и оцинкованной ст€lли

композициями додецилфосфоната натрия окислителем

три€tлкоксисиланами р€tзличного строения ;

оцинкованной стали даже в водных растворах ингибиторов.

Важным с практической точки зрения является то, что

предложенный способ пассивации цинка и оцинкованной стЕIгIи экологически

безопасный, а антикоррозионные свойства пол)ченных пленок превосходят

по свойствам слои, полученные при хроматной пассивации.

Структура и объем диссертации
.Щиссертационная работа включает в себя введение, 4 основные главы,

выводы и список литературы. Работа изложена на 145 страницах печатного

текста, содержит 38 рисункаи20 таблиц. Список литературы состоит из 165

источников.

Анализ работы по главам
Во введении обосновано цель и задачи данной работы.
Первая глава работы представляет собой

представлений о ингибировании коррозии метаJIлов в

средах, включая использование алкилфосфоновых кислот и их солей для
ингибирования коррозии р€tзличных метагIлов. Автор проводит ан€Lllиз

литературных данных и определяет задачи исследования. В этой главе автор

проявляет глубокое знание предметной области и критическое отношение к

литературным источникам.

Вторая глава посвящена методам и методологии исследования. В

работе использовЕIlrись электрохимические, коррозионные и физико-
химические методы исследования. Этот набор методов подтверждает

надежность пол)rченных результатов и обоснованность основных положений

и выводов диссертации.

обзор современных

нейтральных водных



Третья глава представляет результаты исследований особенностей

ингибирования коррозии цинка и оцинкованной стали с использованием

ДОдецилфосфоната натрия и композициЙ на его основе. Была выявлена
высокая способность додецилфосфоната натриrI совместно с
винилтриметоксисиланом и октилтриэтоксисиланом пассивировать
ПОВеРхНость цинка и оцинкованной ст€lли при последовательном нанесении
компонентов. Автором была пок€вана возможностЬ пассивации цинка и
оцинкованной стали из водных растворов ингибиторов.

ТРИ€tЛКОКСИСиЛаНов. Автор пок€lз€lл влияние предварительноЙ подготовки
поверхности цинка и оцинкованцой стЕlли, включая травление или л€верную

Четвертая глава посвящена
оцинкованной ст€[ли в растворах

супергидрофобизации

додецилфосфоната

автореферата возникают следующие вопросы и замечания:

ОбРабОТКУ, НО сУпергидрофобные и защитные свойства нанор€вмерных
пленок, образующихQЯ В присутствии додецилфосфоната натрия и
триаJIкоксисиланов.

При прочтении диссертационной работы Сергиенко А.С. и

1. В диссертации отсутствует информация об антикоррозионной
способности фосфонат-силоксановой пленки после появления первых
коррозионных дефектов.

2. Существует
электрохимических и

цинковых покрытий с

эксплуатации?

цинка и

натрия и

ли корреляция между результатами
ускоренных коррозионных испытаний цинка и

их коррозионным поведением в ре€rльных условиях

3. Каков механизм нарушения слоев ингибиторов при анодной
поляризации рабочих электродов - цинк-покрытие?

4. В работе представлены результаты измерения толщин защитных
слоев, полеченньlх ех situ методом эллипсометрии. Исходя из результатов

спектроскопии и ИК спектроскопии срентгенофотоэлектронной
преобразованиеМ Фурье полученные пленки являются неоднородными и
содержат в составе оксиды и гидроксиды цинка, а также соединения цинка с

вещества неравномерно
метЕLпл-защитная пленка

все эти особенности при

органическими ингибитором. Вероятно, эти

распределены по толщине покрытия, а граница
имеет какую-то шероховатость. Учитывались ли
расчете толщины сформированных пленок?



Общее заключение и оценка представленной диссертационной

не снижают большей ценности данной
работы

Приведенные замечания

диссертационной работа. она вносит значительный вкJIад в разработку
технологий антикоррозионной защиты цинковых покрытий органическими
ингибиторами.

Щостоверность результатов
Полуленные результаты опубликованы в L7 печатных работах, в том

числе 7 статъях в журн€rлах, рекомендованных ВАК РФ, а также включенных
в список Scopus/Web of Science и 10 тезисах докJIадов на российских и
международных конференциях.

.Щиссертационная работа Сергиенко А.с. <<Защита цинка и
оцинкованной стали от атмосферной коррозии додецилфосфонатом натрия и
композициями его основе) является завершенной научно-
квалификационной работой.,щиссертационн€ш работа, представленная на
соискание }п{еной степени кандидата химических наук, полностью
соответствует требованиям п.9 <<положения о порядке присуждения ученых
степеней), утвержденного Постановлением Правительства РФ от 24.0g.20Iз
Ns842, в редакции постановления Правительства РФ от 01.10.2018 льllб8,
которые предъявляются к кандидатским диссертациям. Содержание работы
соответствует паспорту научной специ€tIIьности
2.6.9 - Технология электрохимических процессов и защита от коррозии.
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