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Присугствовttjlи: 21 член диссертационного совета (7 членов по специtulьности
2.6.9.- технологиrI электрохимических процессов и защита от коррозии).
Председатель заседания :

академиК рАн, доктор химических наук _ А.ю. Щивадзе
Ученый секретарь
диссертационного совета - кандидат химических наук Т.Р. Асламазова
ПоВЕСТКА:
защита кандидатской диссертации Сергиенко Александры Сергеевны
СЛУШАЛИ: защитУ диссертации аспираIIтки физико-химических основ
ингибирования коррозии металлов ФГБУН Института физической химии и электрохимии
им. А.Н. Фрумкина РАН Сергиенко Александру Сергеевну. Тема доклада: (ЗАЩИТА
цинкА и оцинковАнноЙ стАJIи от АтмосФЕрной коррdзии
ДОДЕЦИЛФОСФОнАТом нАтриlI и композициями нд Его основЕ> по
материtlJItlN4 диссертационной работы, предстtlвленной на соискание ученой степени
кандидата химических наук по специальности 2.6.9 - <<Технология электрохимических
процессов и защита от коррозии)).
НаучпыЙ руководитель - доктор химических наук, профессоро главный
Наl"rный сотрудник лаборатории физико-химических основ ингибиров€lния коррозии
металлов ИФХЭ РАН Кузнецов Юрий Игоревич:

,Щиссертация Сергиеrпсо А.С. (ЗАЩИТА цинкА и оцинковднной стдли отАТМОСФЕРНОЙ КОРРОЗИИ ДОДЕЦИЛФОСФОНАТОМ НАТРИrI ИкомпозИциями нА ЕгО oCHoBE>l явJUIется завершенной квалификационной
работой, поскольку содержит решение науrной задачи, имеющей значение для рtlзвитиясоответствующей отрасли знаний - установление физико-химических зtжономерностей
формирования тонких плеЕок на поверхностях цинка И оцинкованной сftшIи
додецилфосфонатом натриlI (АФСrNа) и его композициями с другими нетоксичными
ингибитора:rлИ коррозиИ для протИвокоррозионноЙ защиты в аЙосферах различнойкоррозивности. [dель, поставленная в диссертоции, достигнута. В раб-оте представлен
теоретический материаJI, в котором рассмотрены особенности затциты рttзличньD( металловОТ КОРРОЗИИ фОСфОРСОДеРЖаrТIими комплексон€lN{и и комплексоЕатаi\{и, а также
ингибирование коррозии металлов ttлкилфосфоновьтми кислот€lп{и и их соJIями. днализ
литературньIх данньж позволил оценить современное состояние вопроса повышения
коррозиоЕной стойкости цинка и цинковьж покрытий с помощью а.rrкилфосфонатньп<
ингибиторов коррозии и определить задаtIи исследования. В качестве ингибиторов
коррозии цинка и оцинкованной стали исследованы: дФСrzNа совместно с J,цеmа-
нитробензоатом натриrI и три€rлкоксисиланаNIи (ТАС) рzrзличного строения. В работепоJIучены новые данные о закономерноgгя( и механизме форпллрваrиятонкlD( запцпньD( Iшенок
на Iцшке иJIи IщнковьD( пощрьпиrD( в водIьD( ptlglвopttx солей а.тпшшrфосфоновьпс кислот на примфе



АФСrzNа. Впервые покzlзана возможность совместною испоJIьзованияI дФСrzNа и ТДС дя
по.цFчениrI нtlнорЕtзмерньD( IIпенок с высокими противокоррозионными свойсгваI!ш.I Еа Iцшке и
ОtИIКОВаННОЙ СТа-Ша, ПОВЫШаЮПЦЦ LD( коррзиошryю стойкоgгь в атиосферах разJп{Lшй
коррозивносги. УстаноRIIен состав и сгроение зашщтньD( IIпенок на IцlHKe, а таюке механизм ID(
форплlроваlмя в водlьж рЕютворuж АФСrNа и ТАС. Впервые покtlзана возможность поJIучени'I
суперIт{дрофобньпt заIц,Iтньж Iшенок на Iцшке и оIцп{коваrrrrой ст€lпи в вод{ьD( рtlсtворахАФСrzNа и ТАС, а тчоIrc устtlноыIенЫ зЕкономерноgги }ж форл,п.rроваlп,Iя и оценена
противокоррозионная эффекгrвность В атr,rосферrъж условиrD(. Впервые цредIожена лазернilI
обрботка поверхносм щшка и оIцдlковаrшой стаJIи дш ID( суперIидрофЪЙзаrрпп ; йй;
РаСТВОРtЖ АФСrzNа И ТАС С ЦеJЬЮ поВышениrI коррозионной Фойкости * *".чЙrl
атrлосферах разrпт.пrоЙ коррозивности.
По диссертациилринято Заключение диссертационного совета по диссЕртдциинугмАновоЙ А.г. приItято ЕдиноглАсно.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО ДИССЕРТЛЦИОННОЙ РАБОТЕ СЕРГИЕНКО А.С.
.щиссертационный совет отмечаец что па основании выполненньш соискатqпем
исшrедований.
Установлены фtвико-химические закономерночги формировalниrl TOHKID( tIJIeHoK на
поверхноСtях цишta и оцинкоВанноЙ стiши лодеrцшфосфонатом нацриrI (ДФСrzNа) и его
композиIршми с друп{ми нетоксичными шш,lблrгорами коррозии дIя
прсrивокоррозионной зtшрIIы в атиосферulх разлиtIной коррозl,шноgtи.
предложен экологиtIески безопаслшй способ получениrI нtlноразмерньD( Iшенок с
высокими гlцрофобньшrли и прсгивокоррозионными свойсгвttN,Iи нащшке и оIцrнковаrшrой
СТ€UIИ ДIЯ ВРеМеННОЙ ЗаЩШЫ ОТ аПИОСферной коррозии, закJIючЕlюпцшtся в pж
последовательной обрабOтке в вод{ьD( расгворrж АФСrzNа и триttпкоксисиJlzlнов (ТДС) с
сгтIосительно малой коlщенграцией
разработан технолошttlески и экологичесrg,I безопасIшй способ суперпцрофобшшцша
цинка и оIиIrковаrшоЙ стаJIИ основtlннЫй на лазерноЙ обрабсrгке I.D( ПОВеРХносгей С
послед/ющей пассрtваrдаей в водIьD( (Iтпа содержаrrцж не более g,5 УоЭТанола) растворtж
нетоксшшьIх ИК - АФС tzNa и окII4I[гриэтоксисIдIана.
оценена стабшtьнось супергIцрофобньu< и зашц,пных свойсгв пощучаемьж фосфонат-
сиJIоксtlновьD( IIленоК на цшке и оIцшlковаr-lrrоЙ сгали в атиосферах ратlи.шой
коррозивности, что позвоJUIет грошозироваIъ успешность ID( применениrI в цпФоком
д4апшоне условшi экспryатаIщи метаJUIическо( tвдеrлй.
примените,пьно к проблематике диссертации результативно (эффеlсгивно, то есть с
поJIучепием обладающих повизной результатов) использовапы методы
коррозионньж исгьrгаrлшi (ускореr*тые испытания в кап{ерах теIIJIа и ыItlги и coJUIHoю
TYrvIaHa, натурные исIытания в промышшенно-городской атмосфере), элекIрохимиtIескIй
метод (поляризационньй пOтенIцаодинttN{ическlй), сканIФующ€ш элекцроннаrI
мIдФоскопи,I (сэIФ, рентгЕновсI€lI фсrгоэлекгроннtш спекIроскопиrI (рФэс),
ЭJUIИПСОМgIРИ'I, ШrфРаrЕаСНаЯ СпекгроскопиrI с преобразовtlнием Фурье (икФс),
профшlомstрия и измерениrI щраевого угла смачивапиrI.
Устаповлепо, что в водном растворе додетцтrфосфоната натриrI на пов9рхносги цшIка
формlаруегся пассиВнаlI ImeIrKa повышtlющаJI его коррозиоIfi{уIо сгойкосгь во в.паясной
атиосфере и преIштСтвующ.ш анодIому расгворению в хJIорIцсодержащем нейгра.тtьном



водном расгворе.
Опредыlено, что шгибируrощие свойчгва АФСrzNа зависят сrг условlй пассиваIцIи и от
исход{ого состоrIние поверхносrи Iцд{ка.
Показано, что композшIии АФСrzNа с окисJIителем иJIи с ТАС эффекгl,внее тормозят
коррозию цшка чем сrгдельные ее компоненты в хJIорIцсодержчuцей нейграrrьном
расгворе и во влажной атиосфере.
Значение полJдrепшых соискатепем рвультатов исс,педования для практики
подтвер)цдается тем, что: оцределены и исследокшы эффекпвлше смесевые Ик на
основе АФСrzNа которые могуг использоватъся к€к при временrrой зашц,пе щшка и
IиHKOBьD( поtсрышй, Показана возможностъ усилениrI зашрrп{ого дейчгвия дФСrzNа
гtугем его совместного, в том !мсле с использов€lнием методом послойной пассивации,
нанесени,I С окислителеМ Qиеmа,wrrробеrвоатоМ натрLIя) Wм триuшкоксисиJI€lнов
различного сIроения.
Предстаьгrепы данные, подIверждаюшие возможностъ повышениrI коррозионнойgгойкосги цшп(a и Iд{нковьu< покрьrшй пугем формl.тров ания на Iж поверхносги
суперпцрофобньж шIенок с использовtlнием мIUIOтоксичньж органшIескID( соедшrешшi.
оценка достоверности результатов исследования выявпла, что рабсrга проведеца с
использовtlнием сочетtlни,I фшическlл< и физш<о-химшIескID( метOдов исследовtlниrl.
Щосговерностъ полученньD( результатов подIвер}цдается многоIФапrым повторением
оIIытов, Точrrоgгь полуIенньD( результатов обеспечена применением современного
оборудоваrrrrя и тщательным проведением эксперимеrrгальной рабсrш.
Теоретическцй аспект:
ПОЛЦЦgЦ5' НОВЫе ДаННЫе О ЗаКОномерносгл( и мехtшизме формировtlниrl T9HK'D(
зашрпIrьD( Iшенок на цинке шIи Iц{нковьж поIФьпиrD( в водньD( расгворах солей
а.тlкшфосфоновьIх кислот на примере АФСrzNа.
установлены 3акономерности ипгибирования аподного растворения и пассивации
цинка в водноМ расгворе АФСrzNа; пок:l3ано усилепие пассивирующей способности
АФСrzNа добавlеми Jilеmа,Iilttробензоата нацриrI гIо отношению к цшilry; изrlепа
возможпость совмесIного исполшоваrия АФСtzNа и ТАС дrя получениrI нtlнор€lзмерньD(
шIенок с высокими црOгивокоррозионными свойсгвами на щшке и оцинковаr*rой сItlпи,
ПОВЫШtlЮПЦD( I/D( КОРРОЗИОIilryЮ qГОfuОСГЬ В аТиосферах р€lзлиtlной коррозивности;
ОПРеДеПеЦЫ СОСТаВ И СТРОеНИе зашц.fiньD( IUIеHOK на цинке, а таюке Mex{lHl[ЗM ID(
формировtlни,I в водъIх расгворtlх АФСrzNа и ТАС; докil}апо, что предварительнаJI
л€верн€ш обрабсrгка позвоJuIет суперпцрофобшировать поверхности щ.rка и
ощаtrковаrшой стzulИ даже в водньD( (шм содеРжаrцШ не более 9,5Оlо ЭТаНола) рачгвораХАФСrzNа и оТЭС, увеличивtUI доли фосфонатrrого и сIдIоксанового компонентов в
формирующейся IUIеHKе, чю знаIIитеJIьно усиJIивает ее заIIрIтные свой.'ва в различньD(коррозивньIх атиосферах.
Личный вкпад соискатqпя состоит в непосредсtвенном цроведении эксперимеIIюв,
шrгерцрgгilии, системtuтизыщful и обобщеrпм результатов исследовtlнIдI; учасIии вподгOтовке материtulов гryблш<ацшi и выступлешшi на конферешцаях. Пракгически всеэтапы эксперимеЕгаJIьньD( исследоваrлш7 вьшолняJIись tlвтором самостоятельно.



Материалы диссергillцп4 огryбликовtl}Iы в 17 печатrъu<рабогФь в тOм числе 7 статей
в )Iýрнtlлtж, peKoMeIцoBtlHHbTx вАк рФ, 5 из которых вкJIючены в список Scopus/Web
of Science и 10 тезисов докJIадов на pocclйc*,D( и межryнарод{ьD( конферешшях.

{иссергаrцаошrая рабсrга Сергиенко А.с. предчгаыrяет собой завершёrптуrо наущо-
ква;lификациоштую рабсrry. она сосrгвsгсIвуgг п.п. 9 - 14 <<ГIоложения вдк о порядке
присуддени,I уIеньп{ gгепеней>. В ней содержится решение акгуа.пьной науrной задачи:
установление физико-химических закономерностей формирования тонких пленокна поверхностях цинка и оцинкованной стаJIи додецшrфосфоната наIриrI и егокомпозицшми с другими нетоксичными ингибиторами для противокоррозионной
защиты в атмосферах с рilзличной коррозионной активностью.

На заседании 26 октября ода диссертационный совет пришIл решециеприсудить
ученую степень кандидатахимичесКих наук по специ'lJIьности 2.6.9 - <Технология электрохимических процессови защита от коррозии>, При проведении тайного голосовацшI диссертационный советв количестве 21 человек9 из ниХ 7 членов по специiUIьности, rIаствовавших взаседаниИ, из 30 человек, входящиХ в состав совета, проголосовали: за- 2l,противнет, недействительных нет. Протокол счетпой комиссии утверщденедицогласно.

Председатель диссовета, академик Р. А.Ю. Щивадзе
Ученый секретарь
кандидат химических

Т.Р. Асламазова

Дата оформления закJIючения26 о
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